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1. Popis zarizeni

Vestavny power PC modul pro obecné pouziti s procesorem firmy Freescale MPC5200.

1.1. Terminologie a zkratky

CAN - Controller Area Network

Flash - Elektricky mazatelna programovatelna pamét ROM
FRAM - Ferroelectric Random Access Memory

JTAG - Joint Test Action Group

RTC - Real Time Clock

SDRAM - Synchronous Dynamic Random Access Memory
USB - Universal Serial Bus

FEC - Fast Ethernet Controller

PHY - Ethernet Physical Layer
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1.2. Blokové schéma
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Obr.1 Blokové schéma modulu
1.3. Specifikace jadra systému

1.3.1. Procesor

Zakldem modulu je procesor firmy Freescale MPC5200 s taktem jadra 396MHz (12x33MHz).
Vypocetni vykon 760MIPS. Takt procesoru zajistuje programovatelny osciladtor 33MHz.

1.3.2. Operaéni pamét’

Modul je osazen dvéma pamétmi SDRAM s maximalni capacitou 64MB v pouzdfe TSOP(II)
zapojenymi paralelné. Celkova velikost operacni paméti je tedy maximalné 128MB. Pristup do
operacni paméti je realizovan 32-bitovou datovou sbérnici a 13-bitovou adresovou sbérnici
(multiplexovana radkova a sloupcova adresa). Priklad pouzitelnych paméti je v nasledujici
tabulce.
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Oznaceni vyrobce organizace rozsah teplot

MT48LC32M16A2P-75IT Micron 32M x 16 -40°C - 85°C
MT48LC16M16A2P-75IT Micron 16M x 16 -40°C - 85°C
MT48LC8M16A2P-75IT Micron 8M x 16 -40°C - 85°C
MT48LC4M16A2P-75IT Micron 4M x 16 -40°C - 85°C
K45511632D-UC(L)75 Samsung 32M x 16 0°C - 70°C
K4S561632H-UC(L)75 Samsung 16M x 16 -40°C - 85°C
K4S52816321-UI75 Samsung 8M x 16 -40°C - 85°C
K4S5641632H-UC(L)75 Samsung 4M x 16 -40°C - 85°C

Tab.1. Pouzitelné paméti SDRAM

1.3.3. Bootovaci pamét’

Procesor bootuje z paméti FLASH o velikosti 64MB. Pfipojeni paméti FLASH je realizovano
pomoci externi multiplexované sbé&rnice v konfiguraci 16-bitd pro data, 26-bitl pro adresu.
Pamét FLASH je pfipojenad na CS0. Tuto pamét je mozné pFipadné odpojit odebrdnim jednoho
nulového odporu na desce modulu a bootovat tak z externi paméti.

1.3.4. Pamét' FRAM

Modul je osazen jednou paralelni paméti typu FRAM od firmy Fujitsu MB85R1001 o velikosti
128kB pfipojenou na externi sbérnici. Pamét FRAM je pfistupnd pomoci CS1

1.3.5. Systém realného casu (RTC)

Na desce modulu je osazen krystal 32,768kHz pro taktovani realného ¢asu procesoru. Obvod
RTC je integrovan pfimo v procesoru MPC5200. Pro chod hodin je nutné trvalé pripojeni
napajeni +3,3V. V pfipadé nutnosti zalohy realného ¢asu musi byt pouzit externi RTC obvod se
zalozni baterii pfipojeny k modulu nap¥. pres seriové rozhrani I12C.

1.4. Specifikace vnéjsiho rozhrani

1.4.1. Ethernet

Na desce modulu je fyzické vrstva Ethernetu SMSC LAN8700I-AEZG. Pripojeni fyzické vrstvy k
procesoru je po standartni sbérnici MII. Oddélovaci transformator ethernetu neni soucasti
modulu. Signaly pro pfipojeni externiho ethrnetového transformatoru jsou vyvedeny na
konektoru CON2 (viz zapojeni konektoru CON2). Schéma zapojeni ethernetového
transformatoru Ize najit v dokumentech na wewbovych strankach vyrobce (LAN8700(I) MII
Customer Evaluation Board, +3.3V I/0 VDDIO Operation, Schematic Revision EOP1).
Pracovni stav fyzické vrstvy ethernetu midZe byt indikovan ¢tyfmi LED diodami. Tyto LED diody
nejsou soucasti modulu. Signaly pro pfipojeni LED diod jsou vyvedeny na konektor CON2 na
pinech (viz zapojeni konektoru CON2). Vystupni proud je omezen na cca 2 az 4mA podle typu
pouzitych LED diod. VSechny LED diody musi byt zapojeny anodou na napajeci napéti +3,3V.
Vyznam jednotlivych diod je v tabulkce Tab.2
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signal vyznam
ETH_LED1 SPEED 100 indication
ETH_LED2 LINK ON indication
ETH_LED3 ACTIVITY indication
ETH_LED4 DUPLEX indication

Tab.2 Vyznam vyvodd indikacnich LED diod u fyzické vrstvy ethernetu

1.4.2. Sériova rozhrani

Procesor MPC5200 ma sofwarové programovatelné sériové rozhrani (PSC), které Ize nastavit
na rizné druhy sériové komunikace - UART, AC97, USB2, SPI, IrDA, CAN, nebo jako GPIO.
VSechny brany PSC jsou vyvedeny na konektor. Moznosti modovani jednotlivych bran PSC jsou
vysvétleny v tabulce Tab.3 a Obr.2.

Dalsi sériova rozhrani (CAN, SPI) Ize rovnéz programové nastavit na TIMER PORTU. I tento

port je vyveden na konektor a Ize také namddovat jako GPIO.

Procesor ma také pfimou podporu dvou linek I2C (jedna prepinatelna na CAN). Obé linky 12C
jsou vyvedeny na konektor CON2.

Podrobné&jsi informace k médovani sériovych portl Ize nalést v MPC5200B User’s Guide,

Rev. 1.2

PSC1 | PSC2 PSC3 PSC4 PSC5 PsSC6
UART Ano Ano Ano Ano Ano Ano
Moden/SPI/I2S/ESAI Ano Ano Ano Ne Ne Ano
Mclk Generation output Ano Ano Ano Ne Ne Ne
AC97 Ano Ano Ne Ne Ne Ne
IrDA Ne Ne Ne Ne Ne Ano
Cell Phone Master Slave | Slave Ne Ne Slave

Tab.3 Mddy sériovych portt
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Obr.2 Zapojeni sériovych rozhrani

1.4.3. Paralelni rozhrani

Sbérnice pro pFipojeni periferii vyvedena na konektoru CON1 je multiplexovana a spolec¢na se
sbérnici pro pfipojeni rozhrnani PCI. Na konektoru CON1 jsou vyvedeny signaly CS0 az CS5 a
fidici signaly pro provoz sbérnice. Podrobnéjsi informace k nastaveni rozhrani pro periferie lze
najit v MPC5200B User’s Guide, Rev. 1.2,

1.4.4. PCI

Na konektoru CON1 je vyvedeno rozhrani pro komunikaci s jednim PCI zafizenim. S dalsi fidici
logikou je mozné obsluhovat celkem dvé PCI zafizeni. Pfidavna logika neni soucasti modulu.
Ridici signaly sbérnice PCI jsou oSetfeny pullup rezistory pfimo na modulu.

1.4.5. Debug rozhrani
Pro ladéni progamu je na konektor vyvedeno standartni rozhrani JTAG

1.5. Napajeni modulu

Napajeci napéti modulu je +3,3V s toleranci £5%. Napajeni jadra procesoru je feSeno
spinanym stabilizatorem +3,3V na +1,5V.
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1.6. Konektory

Modul je osazen dvéma konektory Board to Board firmy AMP, typové oznaceni 177983-5.

1.6.1. Konektor CON1

c‘:'l'_slo pin funkce/signal skupina smér uroven
pinu  procesoru
- +3V3 Power - -
2 - GND Power - -
3 - - - - -
4 - - - - -
5 - - - - -
6 - - - - -
7 - - - - -
8 - - - - -
9 - - - - -
10 - GND Power - -
11 - - - - -
12 - - - - -
13 - +3V3 Power - -
14 - - - - -
15 - - - - -
16 - - - - -
17 - - - - -
18 - GND Power - -
19 - - - - -
20 - - - - -
21 - - - - -
22 - - - - -
23 RO1 IRQ3 Interrupt I +3V3
24 - - - - -
25 - +3V3 Power - -
26 - GND Power - -
27 PO1 IRQ1 Interrupt I +3V3
28 P02 IRQ2 Interrupt I +3V3
29 V06 PCI_STOP# PCI Control I/0 +3V3
30 P03 IRQO Interrupt I +3V3
31 R0O2 PCI_RESET# PCI Control 0] +3V3
32 WO05 PCI_TRDY# PCI Control I/0 +3V3
33 Y07 PCI_PERR# PCI Control I/0 +3V3
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é'l'_slo pin funkce/signal skupina smér uroven
pinu  procesoru

34 - GND Power - -

35 Y06 PCI_IRDY# PCI Control I/0 +3V3
36 W08 PCI_SERR# PCI Control I/0 +3V3
37 - +3V3 Power - -

38 uo1 PCI_REQ# PCI Control I +3V3
39 R0O4 PCI_GNT# PCI Control 0] +3V3
40 Vo7 PCI_PAR PCI Control I/0 +3V3
41 W07 PCI_DEVSEL# PCI Control I/0 +3V3
42 - GND Power - -

43 Y02 PCI_CBE_3# PCI Control I/0 +3V3
44 uoz2 PCI_ID_SEL PCI Control I +3V3
45 W06 PCI_CBE_2# PCI Control I/0 +3V3
46 V05 PCI_FRAME# PCI Control I/0 +3V3
47 Y08 PCI_CBE_1# PCI Control I/0 +3V3
48 TO1 PCI_CLOCK PCI Control ] +3V3
49 - +3V3 Power - -

50 - GND Power - -

51 W10 PCI_CBE_O# PCI Control I/0 +3V3
52 RO3 EXT_AD_30 PCI / AD-bus I/O +3V3
53 Vo1 EXT_AD_31 PCI / AD-bus I/O +3V3
54 TO3 EXT_AD_28 PCI / AD-bus I/O +3V3
55 W01 EXT_AD_29 PCI / AD-bus I/O +3V3
56 T02 EXT_AD_26 PCI / AD-bus I/O +3V3
57 Y01 EXT_AD_27 PCI / AD-bus I/O +3V3
58 - GND Power - -

59 W02 EXT_AD_25 PCI / AD-bus I/O +3V3
60 uo3 EXT_AD_24 PCI / AD-bus I/O +3V3
61 - +3V3 Power - -

62 VO3 EXT_AD_22 PCI / AD-bus I/O +3V3
63 Wo03 EXT_AD_23 PCI / AD-bus I/O +3V3
64 V02 EXT_AD_20 PCI / AD-bus I/O +3V3
65 Y03 EXT_AD_21 PCI / AD-bus I/O +3V3
66 - GND Power - -

67 Y04 EXT_AD_19 PCI / AD-bus I/O +3V3
68 Vo4 EXT_AD_18 PCI / AD-bus I/O +3V3
69 Y05 EXT_AD_17 PCI / AD-bus I/O +3V3
70 wo4 EXT_AD_16 PCI / AD-bus I/O +3V3
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é'l'_slo pin funkce/signal skupina smér uroven
pinu  procesoru

71 uos EXT_AD_15 PCI / AD-bus I/O +3V3
72 W09 EXT_AD_14 PCI / AD-bus I/O +3V3
73 - +3V3 Power - -
74 - GND Power - -
75 V08 EXT_AD_13 PCI / AD-bus I/O +3V3
76 Y09 EXT_AD_12 PCI / AD-bus I/O +3V3
77 V09 EXT_AD_11 PCI / AD-bus I/O +3V3
78 Y10 EXT_AD_10 PCI / AD-bus I/O +3V3
79 V10 EXT_AD_9 PCI / AD-bus I/O +3V3
80 w11 EXT_AD_8 PCI / AD-bus I/O +3V3
81 Y11 EXT_AD_7 PCI / AD-bus I/O +3V3
82 - GND Power - -
83 W12 EXT_AD_5 PCI / AD-bus I/O +3V3
84 Uil EXT_AD_6 PCI / AD-bus I/O +3V3
85 - +3V3 Power - -
86 V11 EXT_AD_4 PCI / AD-bus I/O +3V3
87 Y12 EXT_AD_3 PCI / AD-bus I/O +3V3
88 V12 EXT_AD_2 PCI / AD-bus I/O +3V3
89 W13 EXT_AD_1 PCI / AD-bus I/O +3V3
90 - GND Power - -
91 W16 LP_R/W#/CFG_3 LP control 0] +3V3
92 V13 EXT_AD_O PCI / AD-bus I/O +3V3
93 Vi4 LP_ALE#/CFG_4 LP control 0] +3V3
94 Y13 LP_TS#/CFG_5 LP control 0] +3V3
95 ui4 LP_ACK LP control I/0 +3V3
96 D08 LP_OE# LP control 0] +3V3
97 - +3V3 Power - -
98 - GND Power - -
99 - - - - -
100 - - - - -
101 - - - - -
102 - - - - -
103 - - - - -
104 - - - - -
105 - - - - -
106 - GND Power - -
107 - - - - -
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é'l'_slo pin funkce/signal skupina smér uroven
pinu | procesoru

108 V16 OUT_CS5 CS ] +3V3
109 - +3V3 Power - -
110 Y15 OUT_Cs4 CS ] +3V3
111 W15 OUT_Cs3 CSs ] +3V3
112 V15 OUT_CSs2 CS ] +3V3
113 Y14 OUT_Cs1 CS @] +3V3
114 - GND Power - -
115 - - - - -
116 W14 OUT_Cso0 CS ] +3V3
117 - - - - -
118 - - - - -
119 - +3V3 Power - -
120 - GND Power - -

1.6.2. Konektor CON2
é'l'_slo pin funkce/signal skupina smér uroven
pinu | procesoru

- +3V3 Power

2 - GND Power

3 B13 HRESET# Reset I/0 +3V3
4 - RESIN# Reset I/0 +3V3
5 Al13 PORRESET# Reset @] +3V3
6 Al4 SRESET# Reset I/0 +3V3
7 A04 JTAG_TMS JTAG I +3V3
8 A02 JTAG_TDO JTAG 0 +3V3
9 AO3 JTAG_TDI JTAG I +3V3
10 - GND Power - -

11 B0O3 JTAG_TRST# JTAG I +3V3
12 co3 TEST_SEL_1 JTAG I/0 +3V3
13 - +3V3 Power - -

14 B04 JTAG_TCK JTAG I +3V3
15 A01 TEST_MODE_1 JTAG I +3V3
16 BO1 TEST_SEL_O JTAG I/0 +3V3
17 B02 TEST_MODE_O JTAG I +3V3
18 - GND Power - -

19 HO2 USB_1 usB I/0 +3V3
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é'l'_slo pin funkce/signal skupina smér uroven
pinu  procesoru

20 HO1 USB_0 usB I/0 +3V3
21 GO1 USB_3 usB 1/0 +3V3
22 HO3 usB_2 usB I/0 +3V3
23 GO03 USB_5 usB 1/0 +3V3
24 G02 usB_4 usB I/0 +3V3
25 - +3V3 Power - -

26 - GND Power - -

27 FO1 usB_7 usB I/0 +3V3
28 G04 USB_6 usB 1/0 +3V3
29 FO3 USB_9 usB I/0 +3V3
30 FO2 USB_8 usB 1/0 +3V3
31 V18 CAN1-RXD CAN I/0 +3V3
32 Y20 CAN1-TXD CAN I/0 +3V3
33 D02 TIMER_3 TIMER I/0 +3V3
34 - GND Power - -

35 EO3 TIMER_5 TIMER I/0 +3V3
36 D03 TIMER_2 TIMER I/0 +3V3
37 - +3V3 Power - -

38 D01 TIMER_4 TIMER I/0 +3V3
39 EO1 TIMER_7 TIMER I/0 +3V3
40 E02 TIMER_6 TIMER I/0 +3V3
41 co4 PSC3_9 PSC3 I/0 +3V3
42 - GND Power - -

43 BO5 PSC3_7 PSC3 1/0 +3V3
44 AO05 PSC3_8 PSC3 I/0 +3V3
45 A06 PSC3_5 PSC3 I/0 +3V3
46 C05 PSC3_6 PSC3 1/0 +3V3
47 Cco6 PSC3_3 PSC3 I/0 +3V3
48 BO6 PSC3_4 PSC3 I/0 +3V3
49 - +3V3 Power - -

50 - GND Power - -

51 BO7 PSC3_1 PSC3 I/0 +3V3
52 AO07 PSC3_2 PSC3 I/0 +3V3
53 co7 PSC3_0 PSC3 I/0 +3V3
54 A08 PSC2_4 PSC2 I/0 +3V3
55 BO8 PSC2_3 PSC2 I/0 +3V3
56 A09 PSC2_2 PSC2 I/0 +3V3
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(‘:'l'_slo pin funkce/signal skupina smér uroven
pinu  procesoru

57 B09 PSC2_1 PSC2 I/0 +3V3
58 - GND Power - -
59 B10 PSC1_3 PSC1 I/0 +3V3
60 Cco9 PSC2_0 PSC2 I/0 +3V3
61 - +3V3 Power - -
62 A10 PSC1_4 PSC1 I/0 +3V3
63 All PSC1_1 PSC1 I/0 +3V3
64 C10 PSC1_2 PSC1 I/0 +3V3
65 B11l PSC1_0 PSC1 I/0 +3V3
66 - GND Power - -
67 C13 PSC6_3 PSC6 I/0 +3V3
68 Al2 PSC6_2 PSC6 I/0 +3V3
69 C11 PSC6_1 PSC6 I/0 +3V3
70 B12 PSC6_0 PSC6 I/0 +3V3
71 - - - - -
72 - - - - -
73 - +3V3 Power - -
74 - GND Power - -
75 - - - - -
76 - - - - -
77 W20 I12C1-SDA I2C I/0 +3V3
78 V20 I12C1-SCL I2C I/0 +3V3
79 W19 12C2-SDA/CAN2-RXD I2C/CAN I/0 +3V3
80 V19 I12C2-SCL/CAN2-TXD I2C/CAN I/0 +3V3
81 - - - - -
82 - GND Power - -
83 - - - - -
84 C12 GPIO_WKUP_7 GPIO I/0 +3V3
85 - +3V3 Power - -
86 - - - - -
87 - - - - -
88 - - - - -
89 - - - - -
90 - GND Power - -
91 - ETH_+3V3 Ethernet - -
92 - - - - -
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(‘:'l'_slo pin funkce/signal skupina smér uroven
pinu  procesoru

93 - RX+ Ethernet I/0 analog

94 - TX+ Ethernet I/0 analog

95 - RX- Ethernet I/0 analog

96 - TX- Ethernet I/0 analog

97 - +3V3 Power - -

98 - GND Power - -

99 - ETH_LED1 Ethernet 0] +3V3

100 - ETH_LED2 Ethernet 0] +3V3

101 - ETH_LED3 Ethernet @) +3V3

102 - ETH_LED4 Ethernet 0] +3V3

103 - - - - -

104 - - - - -

105 - - - - -

106 - GND Power - -

107 - - - - -

108 - - - - -

109 - +3V3 Power - -

110 - - - - -

111 - - - - -

112 - - - - -

113 - - - - -

114 - GND Power - -

115 - - - - -

116 - - - - -

117 - - - - -

118 - - - - -

119 - +3V3 Power - -

120 - GND Power - -
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1.7. Mechanické provedeni

1.7.1. Technologie DPS

Véechny soudastky modulu jsou osazeny na jedné desce plosnych spojd.
Rormér desky: 80x60mm

Pocet vrstev DPS: 6

TF¥ida presnosti: VIII

Nepajiva maska: Modra

Potisk: ANO

Oznaceni desky: SHARK V1.1

Osazeni: Technologie SMT, minimalni velikost pouzder pasivnich prvkt 0402, osazeni
sou&astek z obou stran DPS (pozn. z technologickych dtivodl jsou véechny pouzdra typu BGA
osazeny pouze na jedné stran& DPS). Na desce plodnych spoji mohou byt pouZity slepé a
pohibené prokovky.

1.7.2. Rozméry DPS
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Obr.3 Rozméry DPS (pohled shora skrz desku)
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2. Historie dokumentu

Datum: 2.4.2007 Verze: 1_0 Zpracoval: Ing. Tomas Vizner
Zakladni verze

Datum:13.4.2007 Verze: 1_0 Zpracoval: Ing. Tomas Vizner

Provedené zmény oproti zakladni verzi:

- indikacni LED diody fyzické vrstvy ethernetu vyvedeny na konektor

- zména pouzdra SDRAM z BGA na TSOP (navyseni maximalni kapacity)
- pfidano rozhrani PCI

- pouziti konkrétniho typu a vyrobce paméti FRAM

- ptidan vykres mechanického provedeni DPS a umist&ni konektorl

Datum:12.11.2008 Verze: 1_1 Zpracoval: Ing. Tomas Vizner

Vyrobni série desky
- upravena technologie DPS dle skute¢ného provedeni
- graficka Uprava dokumentu
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