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Zakladni znalosti

* Bounding volume hierarchy
 aka BVH, hierarchie obalek

* Axis-aligned bounding box X
* aka AABB, osoveé zarovnany obalovy kvadr

* Surface area heuristic(SAH)
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Algoritmus - uvod

* Zlepsuje existujici BVH
* az27% oproti SAH BVH
* az 88% oproti prostorovemu medianu

* Rychlejsi nez simulovane zihani
* Lze ridit Cas a kvalitu optimalizace

* Princip: AA
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* |ze opakovat vicekrat
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Algoritmus — schema

(1) Opakuj az ukoncovaci podminka splnéna:

(2) Vyber neefektivni vnitrni uzly
(3) Kazdy vybrany uzel zpracuij:
(a) Vyjmi oba potomky uzlu
(b) Nalezni vhodne nove pozice
(c) Zaclen potomky na nove pozice
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(3a) Vyjmuti potomku

* Provybrany uzel X:

1) Vyjmi X, jeho predka(P) a potomky(L a R)
2) Sprav konektivitu stromu

3) Sprav AABB od predka P az ke korenu
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(3b) Nalezeni nove pozice

* Chceme vkladat |
* Nejdrive ten s vetsi plochouzLaR

* Vybirame ze vsech N ve stromu pozici
» Hledame uzel N, snejmensicenu prol

* Vybirame metodou vetvi a mezi od korene
* prorezavanivetvi
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(3b) Nalezeni nove pozice - cena

e cena C(N, I) je prirUstek ceny stromu
* prirUstek zpUsobeny pridanim uzlu I k N
e prir0stek ceny = prirGstek sumy ploch
e daseinkrementalné pocitat od korene

root

C(N.,I) = SA(N+I) + Y [SA(Node+I)—SA(Node)]
p(N)
novy uzel prirdstky ke starym uzlOm

nepocitdme se stejnnym ‘ (+C (stromul))
pro vsechna N:
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(3b) Nalezeni nove pozice - vizualne

cena pred pridanim:
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(3¢) Zacleneni do stromu

1) Uzel Nbest

* recyklujeme ktomuXaP

2) Spravime AABB od new ke korenu
* jako pfivyjimani

a | spojime do noveho new
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(2) Vyber uzlu
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e Podle ceho?

e Nahodne
o M = SA(Node)

AREA
e kombinace vice meritek
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(1) Ukoncovaci podminka

* Konvergence ceny stromu
* Dosazeni pozadovane ceny stromu
* Prekroceni casoveho limitu

* Prekroceni poctu iteraci
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Implementace - navrh

1) Zakladni BVH

* top-down + prostorovy median

2) Optimalizace BVH presouvanim
* vybér podle SA(Node)
* vybér 1% uzlU stromu
* ukonceni podle konvergence ceny
3) CPU raycaster
* primarni + stinove paprsky
* stejne sceny jako vy
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Implementace - zhodnoceni

Scéna/ Cpred Cpo Cas stavby Cas optimalizace ZlepSeni Casu
pocCet A [-] a [%] [t] a [%] vykresleni[%]
o Grafy

* pocetiteraci x cena
* (pocet iteracix Cas iterace)
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Pripominky a dotazy
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