Vyuziti GPS pro
synchronizaci mereni

Zdenék Slanina
Katedra merici a ridici techniky, FEI
VSB-TU Ostrava



Motivace vyuziti GPS

o Potreba pomerne presneho zdroje
casu pro inicializaci mereni

o Synchronizace pro rozsahle
distribuovane merici systemy

o Vyuziti informace o poloze

o Pripadové studie



GPS — Global positioning
system

o Iniciatorem armada pro navigacni a pozicni
systemy

o Nékolik programu bylo sjednoceno -> GPS

o Nekolik fazi programu — vetsSinou
aktualizace a realizace novych druzic

o Kontrolovano vladnim vyborem IGEB USA

o SlozZeno ze tfech zakladnich segmentu



Segmenty GPS

o Ridici segment
Monitorovani signalu druzic
Korekce hodin parametrt obéznych drah
Udrzba druzic
Rizeni celého systému
o Uzivatelsky segment
Poloha, rychlost, presny Cas
o Kosmicky segment

Soustava druzic, kde se sleduje
Typ obézné drahy
Vyska, sklon a pocCet obéznych drah
Rozmisténi druzic



Princip GPS

o Zakon relativity

o VysilaCe obsahuji zdroj presného signalu a jsou
synchronizovany

o Z Casovych rozdilu se vypocte vzdalenost od zdroju
signalu
o Zpresnujeme vypocCtem z rozdilu vice druzic (idealné
minimalne 4)
o Nekolik zpresnujicich podminek pro urceni polohy
o Omezeni GPS
Dostupnost signalu (opakovace)
Pocet prijimanych druzic



Obdobné systemy

o GLONAS - ruska obdoba GPS
Nedoslo k masivnimu rozsireni

12 stanic

Pouziti jiné frekvence pro kazdou druzici
(bez pseudonahodneho kodu)

o GALILEO - evropska obdoda GPS
Planovan pro verejnost
Kompatibilni s GPS
Silngjsi signal pro lepsi prijem v budovach
apod.
PresnegjSi navigace



NMEA protokol

o Sériovy protokol sjednocujici pfijimaci zarizeni
o Neékolik druht zprav s nasledujicimi daty

Cas UTC pro danou pozici

Zemepisna Sirka

Zemepisna deélka

Indikatory S/J, Z/V

Pocet viditelnych satelitl

Vliv rozestavéni druzic

Vyska antény nad geoidem

Aktualizace rozdilu hodnot

Kontrolni soucet

Jednotky, apod.
o Dalsi protokoly implementuji http 1.1 pro prijem GPRS



Studie C.1

TeréA

Cil1
fidici jednotka :

o Vyuziti procesoru s GPS
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jednotkou

o Merici systém pro
bezdratové mereni
pozarniho utoku

o Nahrada stavajiciho reseni
s draty (ruseni, prehrivani,
devalvace informace o
sepnuti Cidel, ...)
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Studie ¢.2

o Vyuziti hradlovych poli pro jemnéjsi
granulaci casu

o Implementace prumérovani pro vylepseni
chyby

o Implementace Cteni udaju z protokolu
NMEA

o Spousteni aplikace externi udalosti, Casem

o Mereni analogovych hodnot, zasilani dat
pro zpracovani pocitacem



Studie ¢.2
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o Implementace

paralelni komunikace s
prevodnikovymi
deskami

o Prenos namerenych
dat do PC



DalsSi studie

o Detekce a lokalizace zdroje zvuku v
prostoru (Slezska univerzita v Opave)

o Pomocny modul pro lokalizace
pacientu pfi rehabilitaci

o Detekce preruseni vedeni
(energetika)

o Méreni razovych vin na potrubi
o ...



Vysledky roku 2009

o Publikace na konferencich

70 VTC konference Anchorage 2009
MONAMI Atény 2009

o Realizace méricich modulu

o Odstranovani chyb zpusobenych
teplotni zavislosti A/D prevodniku



Mimo jiné probiha
o Continental Frenstat pod Radhostem

Realizace automatizovaného
pracoviste pro mereni skokovych
odezev teplotnich Cidel — pneumatika
(v ramci dp)

Realizace simulatoru termoclanku se
studenym koncem (v ramci bc)

Realizace knihoven pro LIN sbénici (v
ramci bc)
o Spoluprace s mestskou nemocnici v
Ostrave



Vysledky v roce 2010

o

Zaslani ¢lanku na vybrané konference
ETFA 2010
SIBIRCON 2010

Vytvoreni funkéniho vzorku distribuované jednotky
spoustene externi udalosti

Vytvoreni funkéniho vzorku pro méreni ¢asu pro
pozarni utok, vCetné licence na software

Z minulého roku registrace funkcniho vzorku pro
vyuziti RFID identifikace a lokalizace horniku v dolech,
vCetné software obsahujiciho mapy, databazi a dalsi
softwarové moduly pro jejich monitorovani
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