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ProC pouzit Ethernet ve vlakovych komunikacich?

e Vyuziti technickych a zejména software
komponent z jinych aplikaci

e Omezit na minimum komponenty, které
jsou specifické pro zeleznice

e Pouziti béznych IP aplikaci (http, ftp, apod.)

e Vyuziti stavajicich standardu pro real-time
komunikaci na Ethernet (napf. Ethernet/IP)
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Schéma Ethernet vlakové komunikacni sité
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Ethernet vlakova komunikacni sit

e Dvouurovinova palubni komunikacni sit
—ETB, ECN

e Zajistuje komunikaci mezi on-board
koncovymi zarizenimi (ED)

e Podpora komunikace celého vlaku s
pozemnim (ground) systémem

e Automatickeé sestaveni vlaku a detekce
zmeén vlakové topologie (inaugurace)
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Ethernet vlakova komunikacni sit - OSI model

— switch full duplex (zamezeni vzniku kolizi)

e Fyzicka vrstva

— bypass relatka pri vypnuti ETBN (ETB)
e Linkova vrstva
— neni jesté standardizovano, nékolik navrh
— ETB
o detekce sousednich ETBN (LLDP)
e inaugurace vlakové kompozice
— ECN
e protokol rekonfigurace kruhu v pripadé vyskytu chyby
e Sitov4, transportni a relacni vrstva
— protokol TCP/IP
e Aplikacni vrstva
— Beézné IP aplikace (FTP, HTTP, SNMP, ...)
— specialni aplikace pro zajisténi real-time (napft. IPTCom, Ethernet/IP)
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Ethernet vlakova komunikacni sit — typy zafizeni

e Interni gateway

— propojuje vlakovou a vozovou sit

— detekce ostatnich gw

— bypass funkce v pripade vypnuti
e Externi gateway

— propojuje vlakovou sit s pozemnim systémem
e Switch

— pripojeni koncovych zarizeni (ED), rekonfigurace
sité v pripade chyby

e Koncové zarizeni (ED)
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Ethernet vlakova komunikacni sit — typy prenost

e Procesni dat
—cyklicky vysilana data omezené délky
e Zpravy

—udalostné vysilana data libovolné
délky

e Stream data

—kontinualni tok pro audio video
e Velkoobjemova data

—prenos rozsahlych souboru
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Ethernet vlakova komunikacni sit — vrstvy
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Ethernet vlakova komunikacni sit — inaugurace

e Vlakova sit je dynamicka, pred zahajenim vlastnich
datovych pfenosi je nutno sit inaugurovat. To zahrnuje:

— Detekci stavajici vlakové topografie, prirazeni IP adres
nalezenym nodlm a consist sitim

— Detekci zmeény topografie
e zapojeni dalSich vozu
e spojeni dvou kompozic
* rozpojeni soupravy (ztrata koncového nodu)

— Proti pripojeni dalSich nodu ¢i spojeni dvou kompozic je
mozno inauguraci inhibitovat
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Inaugurace — navrh prirazeni IP adres ETBN (IPv4)

e 00001010.1bbxssss.sshhhhhh.hhhhhhhh/18

e Subnet number part :

— [b] « backbone id », between|[0,3]. Identify some train backbone subnets.
Up to 4 ETB could be defined. Statically assigned

e O, for TCMS
e 1, for multimedia
e 2, not specialized
e 3, not specialized
- [x] « reserved bit ». Must be clear (x = 0).

- [s] « subnet id », inauguration result, identify each consist network
subnet (CN) of the train. Null value is reserved for the train backbone subnet (ETB).

— Host number part :

e [h] « host id », unique host identification inside CN, up to 16382 hosts by
consist.
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Inaugurace - problémy

e Ochrana proti necekanym zménam topografie

— je nutno zamezit situacim, aby zdroj/cil komunikoval
s jinym zarizenim v dusledku zmény topografie

— ED musi byt jednoznacné identifikovany nebo musi
byt pri kazdém prenosu identifikovana topografie

— predpokladame pouziti béznych IP aplikaci, které
nepocitaji s dynamickou vlakovou siti

»ochrana proti zméndm topografie musi byt pro
tyto aplikace transparentni

»identifikace zafizeni nebo topografie musi byt na
urovni IP adres
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Inaugurace - adresace

— adresa zdroje/cile je jednoznacné identifikovana (napfr.
pomoci UIC id)

e Absolutni adresace

— zrejmé nelze realizovat na IPv4
— v soucasném TCN se nevyuziva
e Relativni adresace
— adresa zdroje/cile je vdzana k urcité topografii
— jakym zpusobem identifikovat danou topografii?
— problém s nedostatek mista v IP adresach protokolu IPv4
— Redeni IPv6 a absolutni adresace?
e [Pv6 neni dle nazoru TCN skupiny prilis rozsifeny
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Ethernet vlakova komunikacni sit — zpétna

kompatibilita

e Existuje velké mnozstvi stavajicich vlakovych siti na bazi
WTB, MVB ¢i CAN

e Je proto pozadovana koexistence téchto siti s ETB a ECN
e Prichazi do uvahy rtzné varianty

— ETB—ECN, ETB — MVB, ETB — CAN

— WTB - MVB, WTB — ECN, WTB — CAN
e Jakym zpusobem dosahnout zpétné kompatibility?

— TCN skupina zatim zadny konkrétni zplsob nenavrhla
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That’s the end

Otazky?

Dékujeme za Vasi pozornost!
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