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* Krejcar, O, “Problem Solving of Low Data
Throughput on Mobile Devices by
Artefacts Prebuffering”.

o EURASIP Journal on Wireless
Communications and Networking. vol. 2009,
Article ID 802523, 8 pages, 2009.

e (Impact Factor: 0,976)
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e Dilci vysledky byly prezentovany Ondrejem
Krejcarem formou dvou vyzadanych
prednasek na prestizni londynske univerzite

Imperial College London, fakulte Imperial
College Business School, dne 13.8.2009

> "Modern Software and Hardware Tools for
Utilization in Biomedical Systems"

> "Wireless Transfer of Biomedical Data and Their
Processing on Mobile Embedded Devices".

> Universita je sesta na sveté podle THES ranking
2008
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8 clanku jako kapitoly ve sbornicich Springer:

Jedna kapitola na konferenci ,,JCCCI 2009 (Springer LNAI)
Jedna kapitola na ,,IFIP WMNC 2009“ (Springer IFIP)

Jedna kapitola na ,,Mobilight 2009 (Springer LNICST)

Jednu kapitola na ,,Mobilware 2009 Workshops* (Springer LNICST)

Dvé kapitoly na ,,World Congres on Medical Physics and
Biomedical Engineering 2009* (Springer IFMBE)

a dveé kapitoly na ,,EuropeComm 2009* (Springer LNICST)

8 clankd - IEEE sborniky indexované Thomson ISI Proceedings
Dale jsme publikovali dva clanky na ,,|IEEE Portable 2009

tri ¢lanky na ,,IEEE Eurocon 2009

jeden clanek na ,,IEEE ICONS 2009”

jeden clanek na ,,ICE-B 2009”

a jeden clanek na ,,WinSys 2009”
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Prehled pouzitych HW komponent pro vyvoj komplexniho
nastroje.

e Modul — pridavny USB modul k PC/notebooku, ktery
obsahuje:

o GPS — urcovani polohy
> GSM — bezdratova komunikace se serverem
° Bluetooth — jen v pripadé, ze jim nedisponuje PC/notebook

o Extended ECG modul

o vlastni vicesvodové ECG s trivialnim protokolem a nizkou
spotrebou

e Dongle parser
o USB modul pro predzpracovani paketu z BlueECG

o Resi problém nedostatecné rychlého parsovani u embedded a
PDA zarizeni

e TouchScreen — pouzit u embedded aplikace
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Analyza stavajiciho ECG zarizeni

Orientace na vydrz (spotrebu)
BlueECG a urceni cilove skupiny
uziti pro zarizeni

dve tuzkove baterie nejsou
prakticky pouzitelné pro napajeni
casove narocneho mereni

Vydrz na 2 tuzkové baterie je ~7
hodin nepretrzitecho meéreni
Cilem je vyvinout vlastni ECG,
ktere by melo pri stejne kapacite
baterie vydrz vice nez |2 hodin
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 jednoduché reseni parsovani dat v hard real-time

* konstrukce ,,chytréeho” bluetooth modulu, ktery bude
obsahovat:
o vlastni komunikacni rozhrani

> maly jednocipovy mikropocitac (MCU) bez operacniho
systému,

> algoritmus pro rozparsovani zminovanych paketu v MCU

* Program v tomto MCU by

tak pracoval s jednotlivymi

o\ 7/

hardwarove urovni, diky §

cemuz by pro tyto operace
postacoval jednoduchy,
maly a levny systém se
zanedbatelnymi

energetickymi naroky ' Bluetooth
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Microsoft Windows Embedded 2010 CTP2

> Urceno pro embedded systémy x86

o Zalozeno na Windows 7

> Podpora multidotyku

o Komfort uzivatelského rozhrani a vyvoje aplikaci

Windows Embedded CE

> Urceno pro embedded systémy s procesorem ARM, MIPS ...
> Windows Mobile 6.1

> Windows CE 6

o Duraz kladen na real-time - slabsi uzivatelské rozhrani a slozitéjsi vyvoj
aplikaci

.NET Framework
.NET Compact Framework

.NET Microframework — zatim hledame oblast nasazeni
Microsoft SQL Server 2008 a SQL Server 2008 CE
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e interakce s uzivatelem na zaklade:

o pouziteho zarizeni

o pouzité aplikace

o prostredi ve kterém se nachazi
° reakce na zmeny polohy

e interakce s hardwarem zarizeni na zaklade
pouziti aplikace




' 4
\ W 4

An \ jyld

ANa )'Z& zpraccva |' p

T o
Lo N
11

» Cisté objektovy pFistup k parsovani —
nevhodny

* Bitove operace vhodne ale ne pro pomale
zarizeni

* Pro pomale zarizeni v rezimu online
vhodne parsovani na serveru

» Ruzné typy vizualizaci
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° paket
Packet Packet | Packet . .
Start Flag| Nbr. Bit Comdman Nbr. Bit | Nbr. Bit | Pulse I\/IBo:eltclnr hABo:;t;)r Payload Chenc1ksu End Flag
0-7 8-14 | 15-21 Y Y
OxFC 1Byte | Ox0724 | 1Byte | 1Byte | 1Byte | 1Byte | 1Byte | xBytes | 2 Bytes OxFD
A 7\
("« _sloFeni monitorovacich bytl — baterie, kontakt elektrod / D
Monitor Byte 1 Monitor Byte 2 /
packet
P BAT1 | BAT2 | HRU | HRL L R F type N V6 V5 | v4 | V3 | V2 | V1

* slozeni pouzder namérenych dat

V1

V2

V3

V4

~
(92

Kazdé pouzdro obsahuje jeden nebo dva byty, jsou oznaceny, nejnizsim bitem

(LSB)
Byte 1 Byte 2
signe | B13 | B12 | B11 | B10 | BO9 | BO8 1 BO7 | BO6 | BO5 | BO4 | BO3 | BO2 | BO1 | BOO
Byte 1
signe | B13 | B12 | B11 | B10 | BO9 | BO8 0
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* Parsovani urcene pro :

N oNs / A\’ 4

° vykonngjsi zarizeni
C# - zalozené na bitovych operacich primo v
klientske aplikaci
* prace v rezimu hard real-time bez nutnosti pripojeni k
serveru
> méneé vykonné zarizeni
SQL Server — bitoveé operace v Transact — SQL

* nutnost byt online

* systém muzeme pFi urcitém poctu uzivatell pracovat v
rezimu soft real-time, nejslabsim mistem je prenos po siti,
kde dochazi k nepredvidatelnému zpozdéni



e Pristup uzivatelu k systému

o Znatelna rezie kompilace webove sluzby
Prvni spusteni
Nasledujici prenosy

> Rezie prenosu dat siti
Prvni spusteni

Nasledujici prenosy



* Parsovani paketu
> Objektovy pristup
Velka rezie
parsovani 10 paketu ~ 25 sekund

> Bitove operace v C#
Vetsi rezie pri inicializaci
parsovani 10 paketu ~ 2,5 sekundy

> Transact-SQL

Zalozeno na bitovych operacich, SQL Server je
optimalizovan, parsovani pro vetsi pocet uzivatelu bude
pomalejsi a nelze jej primo srovnavat s predchozimy
zpusoby
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» Zvysovani poctu uzivatelu prodluzuje
dobu odezvy, jak je videt z grafu,
prelomem je 19 uzivatelu, pri poctu 20
uzivatelu se doba odezvy rapidné zvedne
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Mastaveni
Deba trvani
7060
£354

021 6581 6579 7004 7080 6383 7037 1013

1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Pocet uZivateld
Informace o pribéhu testovani: Souhm informaci z webove sluZby:
Testovani bylo spusténo metodou: irformace o trvani na webove sluzbé: o , : o
btn_start_Click 180516270466  stared  getlsers Uivatele  min. 1000 |5 max.
nejdel#i doba pFistupu k WS byla voldna 180516892397 finished getlsers Bahsirisrites:
poctem ufivateld: 1000 6127 ms remate method
tato doba duration tisob pistupu uFivateld k WS: =
trvala: 7060,2598933663356600664 337219 > RES @ random Start
ms
na indesau: 4
cellkova doba trvani metody pa stisku Bude se volat metoda: =
Hacitka je: 87947 ms @ get_User
celkova doba trvani testu je: 668762ms ) get_Patient

1000 (=

-

600 5

postupné

e Doba odezvy pro 1000 soucasne
pripojenych uzivatelu
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» Expertni system pro kucharku snimani ECG
zaznamu s vyuzitim Business Inteligence

Algoritmizace v oblasti predikce rozmisténi ECG
elektrod — z informaci o uzivateli ulozenych v databazi
(vyska, vaha, obvod hrudniku, obvod pasu, diagnozy ...)

Zpracovani obrazu - snimani pacienta kamerou a pomoci
zpracovani obrazu navrhnout upravu aktualniho
rozlozeni elektrod

Adaptace nastaveni aplikace (chovani) dle osetrovaneho
pacienta - zobrazeni modelu cloveka v aplikaci, nabidka
moznosti mereni dle diagnozy/vysetreni
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o Clanky ve sbornicich Springer

o

Krejcar, O., Intelligent Prebuffering Using Position Oriented Database for Mobile Devices. In
The 274 Asian Conference on Intelligent Information and Database Systems, ACIIDS 2010, March
24-26, 2010 Hue City,Vietnam. Springer, LNAI, Part |, LNCS Vol. 5590. pp. 465-474.

(Acceptance rate: 26 %, 106/400)

Krejcar, O., Janckulik, D., Motalova, L., Musil, K., Penhaker, M., Real Time ECG Measurement
and Visualization on Mobile Monitoring Stations of Biotelemetric System. In The 2" Asian

Conference on Intelligent Information and Database Systems, ACIIDS 2010, March 24-26,2010
Hue City,Vietnam. Springer, Studies in Computational Intelligence.

» Clanky v casopisu Lékar a Technika

o

Janckulik, D., Motalova, L., Krejcar, O., Komplexni biomedicinsky systém s mobilnim zarizenim
pro agenturu domaci péce, ISSN 0301-5491

Musil, K., Janckulik, D., Motalova, L., Krejcar, O., Experimentalni hardwarova reseni
Biotelemetrického systému, ISSN 0301-5491

Krejcar, O., Janckulik, D., Motalova, L., Musil, K., Problematika bezdratového prenosu EKG dat
a jejich vizualizace v Biotelemetrickém systému, ISSN 0301-5491

o DalSich 10 prijatych clankd na konferencich IEEE, které budou indexovany Thomson

N

o

Tématika biomedicinskych aplikaci HW i SWV, procesniho rizeni pomoci PAC WinCon, a
dalsi.
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* Poradam workshop User Adaptive

Systems na

<onferenci Mobilight 2010,

Barcelona, Spain

> Sbornik bude ve Springer LNICST sérii
> Poslano 5 prispévku za nasi skupinu

> Témata uzivatelsky adaptibilnich systému



Dekuji za pozornost
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