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Real-time databázové systémy

Real-time systémy pracují s daty

Vyžadují odezvu v omezeném čase

Klasické SŘBD nedostatečné

Navrženy real-time systémy řízení báze dat

Zavádí termíny dokončení transakcí (deadline), priority, . . .

Navrženy modifikace protokolů a algoritmů

Důležité - přidělování priorit, souběžný přístup, . . .
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Uppaal

Ověřování modelů

Model – síť časovaných automatů

Časovaný automat - konečně-stavový automat s hodinami

Synchronizace automatů - kanály
Stav systému:

Lokace automatů
Hodnoty hodin
Hodnoty proměnných

Změna stavu:
Plynutí času
Provedení přechodu v automatu
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Uppaal

CBA

x<=15

z:int[0,5]
x>=5 && y==0

synchr!
x=0,y=z
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Souběžný přístup

Při transakčním zpracování
Typy protokolů:

Pesimistické - zamykání
Optimistické - validace
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Optimistický protokol - Broadcast Commit

Validation

InConflict

Working
x <= MAX_OT

BetweenOp

Free

conflict!

trx_time>MAX_TT

conflict?

success=true

op==0

conflict?

op=OP_COUNT,
restarted=true

x >= MIN_OT
op--

op!=0
restarted=false,
x=0

op=OP_COUNT, 
trx_time=0,
success=false
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Optimistický protokol - Sacrifice

ValidationConflictValidation

InConflict

Working
x <= MAX_OT

BetweenOp

Free

conflict!

validating=id

trx_time>MAX_TT

id<conflicted
op=OP_COUNT,
restarted=true

id>=conflicted

conflict?
conflicted=id

success=true

op==0

conflict?
conflicted=id

id<=validating
op=OP_COUNT,
restarted=true

id>=validating

x >= MIN_OT
op--

op!=0
restarted=false,
x=0

op=OP_COUNT, 
trx_time=0,
success=false

Martin Kot Verifikace real-time databázových systémů



Obecné přístupy

Nemodelujeme data

Konflikty pomocí nedeterminismu

Jedna transakce jako jeden automat

Záznam v databázi jako automat nebo proměnná

Parametry transakcí v proměnných

. . .
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Přidělování priorit

Prioritu ovlivňují
Kritický termín (deadline)
Kritičnost
Množství zbývající činnosti
Množství již vynaloženého výpočetního výkonu
Stáří
. . .

Uvažují se kombinace

Důležitá je periodicita
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Algoritmy přidělování priorit

First Come First Serve

Earliest Deadline

Most Criticality

Adaptive Earliest Deadline (kombinace s ovladačem zahlcení)
Least Slack

Statický
Průběžný

. . .
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Možnosti ověřování

Může se stát, že žádná transakce nestihne deadline, i když by
mohla?

Jednoduché porovnání algoritmů

. . .
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