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Protokol CAN SAE J1939

« protokol je urcen pro komunikaci s ridicimi

jednotkami dieslovych motoru pro tézké nakladni
tahace

« nahradil puvodné pouzivany protokol pro sériové

linky (J1708/J1587), ze kterého prevzal zaklad
aplikacnich funkci

e postupné se stal zakladnim protokolem i pro fidici
jednotky dieselektrickych lokomotiv.
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Ocekavany prinos

protokol je otevreny a standardizovany
sbernice CAN prinasi podstatne vyssi prenosovou
kapacitu

vyborné realtime vlastnosti CAN sbérnice

efektivni vyuziti prenosove kapacity

deterministické vlastnosti protokolu

HW pro CAN radiCe je rozSireny a cenové dostupny
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Zaclenéni do systému UniTrack

« implementace protokolu CAN pro dieselelektricke
lokomotivy je vyvijena zejména jako komponenta
modularniho fidiciho systemu pro kolejova vozidla
UniTrack.

komponenty odpovidaji otevienym standardum pro
vlakove vybaveni (pokud jsou u zafizeni standardy k
dispozici nebo alespon jejich pripravovane
specifikace).

— |[EC 61375-1, Train Communication Network

— UIC 556, Information Transmission in the Train
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Train Control and Monitoring System UniTrack

Zakladni komponenty

UniCAP - PLC programovani CSS- Konfiguracni a servisni stanice - UIC gateway

\ / - universalni vozovy pocitac
- operatorskarozhrani
/ - automatickaochranavlaku
- automatické fizeni viaku

- protipozami systém

- registrace dat

- distribuovane 1O

- regulator pohon(

- ochrana proti prokluzu

- ovladéni brzd

- primarni vykonovy ménic

- pfidavna fidici jednotka

- dobijeni baterie

- ovladéni dvefi

- osvétleni

- informaéni systém pro cestujici
topeni, ventilace a klimatizace
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Train Control and Monitoring System UniTrack

vozovy pocitaC
displej strojvedouciho

jednotka vzdalenych
vstupu/vystupt RIO s
komunikaci
MVB/CANopen

fidici jednotka pohonu

[R=R I CM*“—T pro asynchronni motory
i Ty .| . telekomunikag¢ni jednotka
low volage part high voltage part infommation system motion controf pro Vzdéleny .p‘r’.ll'Stup p‘r(eS
<\ oo | || B S sité GPRS/WiFi
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WTB train communication
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Train Control and Monitoring System UniTrack

Reservation system INFOtainment system Radio data transfer

Ou=|m]

Train Bus

Vehicle Bus
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Vrstvy protokolu CAN SAE J1939

odpovida modelu OSI

podobné jako ostatni field bus protokoly neobsahuje
vrstvy 4,5 a6

dokumenty jsou rozdeleny podle modelu OSI

spolecneé dokumenty popisuji network management a
aplikacni protokoly
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Vrstvy protokolu CAN SAE J1939

Aplikaéni SAE J1939/71
SAE J1939/73

Prezentacni

Relaéni

Transportni SAE J1939/01

SAE J1939/81

Sitova SAE J1939/31

Linkova SAE J1939/21

Fyzicka SAE J1939/11
SAE J1939/12
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Fyzicka vrstva

prenosova rychlost je 250 kbit/s
maximalni delka sbernice 40 m
maximalni pocCet uzlu 30

dve varianty prenosoveho media
— stineny krouceny par + zem
— krouceny ctyrdrat s aktivnim zakonCenim, nevyzaduje stinéni —
levnéjsi kabelaz
Ize prfenést 1850 zprav za sekundu (zatéz sbérnice 100 %)
— pouziva se periodicky prenos (od 5 ms do 5 s)
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Linkova vrstva

 specifikace vyzaduje pouziti 29 bitoveho
identifikatoru (CAN 2.0B)

v identifikatoru je pak obsazena kompletni
specifikace zpravy
— priorita

— typ zpravy
— cilova adresa
— zdrojova adresa

24 23..16

Parameter Group Number

Priority Source Adress
Destiantion

Reserved Data Page PDU Format Address
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Aplikacni vrstva

definuje prenasené parametry
nektere parametry jsou sdruzeny do skupin
— lepsi vyuziti prenosové kapacity
kddovani dat ve zprave - little endian
pro prenasené veliCiny jsou definovany
vsechny potrebné atributy

délka

typ - stavova/meérena

rozsah platnosti

fyzickeé rozliSeni
— diagnostické udaje

diagnostické zpravy
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Priklad definovanych veli¢in aplika¢niho profilu

Engine Temperature

Rate PGN Default Source Destination Group
Identifier (msec) Priority Extension

18 FE EE 00 1000 00FEEE 6 00 EE

Subgroup name Resoluti
i on
(unit/bit)

Engine Coolant Temperature

Fuel Temperature

Engine Oil Temperature

Turbo Oil Temperature

Engine Intercooler Temperature

Engine Intercooler Thermostat
Opening
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Implementace protokolu

Implementace je multiplatformni - vyuzita
knihovna UcFramework

realizovano v jazyce C++

podporovaneé platformy jsou Win32/X86,
Linux/X86, Linux/PPC, Linux/ARM, OS-9/68K

reseni je otevrene pro dalsi platformy - bez
OS/ARM 7

vymena dat probiha pres sdilenou pamet
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Vozovy pocitac

ve formatu 6U 19" kazety
platforma cPCIl s PPC procesorem MPC8245

|O rozhrani je reSeno pomoci CANopen 10
karet.

dale mohou byt zacleneny komponenty
nadrazeného (automatického) rizeni a
komunikacni WTB gatewaye.

OS Linux pro PPC

aplikacni vybaveni UniTrack, obsahujici
softPLC interpretr UniCAP/ExeCont.
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Vozovy pocitac
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Zaclenéni do SW vozového pocitace

CAN
bus
communication
control application ’ \
UniCAP |
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Aplikaéni vyuziti

Dieselelektricka lokomotiva 709 (CMKS)
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Aplikaéni vyuziti

Motor lokomotivy 709 s ridici jednotkou
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